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1. Пояснительная записка.

Рабочая программа элективного курса «Лаборатория химических исследований» по химии для 10-11 классов составлена на основе:

· Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования по химии;

· Примерной программы основного общего образования по химии;

· Авторских программ по химии О.С. Габриеляна, по биологии И.Н. Пономарева; 
· Учебного плана образовательного учреждения МБОУ «СОШ № 198»; 

· Федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) Министерством образования к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования на 2017-2018 учебный год.

Программа внеурочной деятельности по химии рассчитана на 1 год обучения, по 1 часу в неделю в 10-11 классах. Входит в учебный план внеурочной деятельности основной образовательной программы основного общего образования МБОУ «СОШ № 198». 

Программа внеурочной деятельности по химии обучающихся 10-11 классов общеобразовательных учреждений рассчитана на 2 года, которые включают 68 учебных часов, включая проектно-исследовательскую деятельность, а также защиту проектов из расчета 1 час в неделю в 10 классе и 1 час в неделю в 11 классе.

Предлагаемая программа предусматривает следующую организацию процесса обучения:

•
10 класс – 34 часов (34 недели)

•
11 класс – 34 часов (34 недели)

Программа реализуется на основе использования УМК, рекомендованных МО: 

Используемый УМК:

1. Химия. 10 класс. Углубленный уровень : учебник / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, С.Ю. Пономарев. . – 2-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2014. – 366, [2] с. : ил. 

2. Химия. Углубленный уровень. 11 кл. : учебник / О. С. Габ- риелян, Г. Г. Лысова. — 4-е изд., стереотип. — М. : Дрофа, 2017. — 397, [3] с. : ил. 

3. Габриелян О.С.  Программа курса химии для 8 – 11 классов общеобразовательных учреждений, - М.: Дрофа, -2013 г.;

4. Ахметов М.А. Введение в нанотехнологии. Химия. Учебное пособие для учащихся 10–11 классов средних общеобразовательных учреждений. – СПб: Образовательный центр «Участие», Образовательные проекты, 2012. – 108 с. (Серия «Наношкола»).
5. Химия. 8-11 классы: рабочие программы по учебникам О.С. Габриеляна/ авт.-сост. Г.И. Маслакова, Н.В. Сафронов. – Волгоград: «УЧИТЕЛЬ», 2016. – 203 с.;

6. Конструктор рабочих программ. Химия 8-11 классы. Рабочие программы по учебникам О.С. Габриеляна: издательство «УЧИТЕЛЬ», 2014 г.;

Входит в учебный план внеурочной деятельности основной образовательной программы основного общего образования МБОУ «СОШ № 89». 

Познание химии предполагает изучение системы взаимосвязанных дисциплин, обеспечивающих преемственность содержания. Содержание курса носит межпредметный характер, так как знакомит учащихся с комплексными проблемами и задачами, требующими синтеза знаний по ряду предметов (физика, биология, экология, социальные науки, история).

Экология – понимание изменений в окружающей среде и организовать свое отношение к природе.

Физика – физические свойства веществ, физические методы анализа вещества.

История – исторические сведения из мира химии.

Биология – химический состав объектов живой природы;

Информатикой – поиск информации в Интернете, создание и оформление презентаций, работа в текстовых и табличных редакторах.

В соответствии с возрастом применяются разнообразные формы деятельности: беседа, игра, практическая работа, эксперимент, наблюдение, экспресс-исследование, коллективные и индивидуальные исследования, самостоятельная работа, защита исследовательских работ, мини-конференция, консультация.

Коллективные формы используются при изучении теоретических сведений, оформлении выставок, проведении экскурсий. 
Групповые формы применяются при проведении практических работ, выполнении творческих, исследовательских заданий.

Индивидуальные формы работы применяются при работе с отдельными учащимися, обладающими низким или высоким уровнем развития.

Итогом проведения лабораторных или практических работ являются отчеты с выводами, рисунками. На занятиях курса учащиеся учатся говорить, выдвигать предположения, строить гипотезы, отстаивать свою точку зрения, защищать творческие работы, отвечать на вопросы. Это очень важное умение, ведь многие стесняются выступать на публике, теряются, волнуются. Для желающих есть возможность выступать перед слушателями. Таким образом, раскрываются все способности школьников.

Педагогические технологии, используемые в обучении.
· Личностно – ориентированные технологии позволяют найти индивидуальный подход к каждому ученику, создать для него необходимые условия комфорта и успеха в обучении. Они предусматривают выбор темы, объем материала с учетом сил, способностей и интересов учащихся, создают ситуацию сотрудничества для общения с другими членами коллектива.

· Игровые технологии помогают ребенку в форме игры усвоить необходимые знания и приобрести нужные навыки. Они повышают активность и интерес детей к выполняемой работе.

· Технология творческой деятельности используется для повышения творческой активности учащихся.

· Технология исследовательской деятельности позволяет развивать у учеников наблюдательность, логику, большую самостоятельность в выборе целей и постановке задач, проведении опытов и наблюдений, анализе и обработке полученных результатов. В результате происходит активное овладение знаниями, умениями и навыками.

· Технология методов проекта. В основе этого метода лежит развитие познавательных интересов учащихся, умение самостоятельно конструировать свои знания, ориентироваться в информационном пространстве, развитие критического мышления, формирование коммуникативных и презентационных навыков.
При изучении естественных наук в современной школе огромное значение имеет наглядность учебного материала. Наглядность даёт возможность быстрее и глубже усваивать изучаемую тему, помогает разобраться в трудных для восприятия вопросах, и повышает интерес к предмету. С помощью цифровых лабораторий можно проводить работы, как входящие в школьную программу, так и совершенно новые исследования. Применение лабораторий значительно повышает наглядность, как в ходе самой работы, так и при обработке результатов благодаря новым измерительным приборам, входящим в комплект лаборатории. Оборудование цифровой лаборатории универсально, может быть включено в разнообразные экспериментальные установки, проводить измерения в «полевых условиях», экономить время учеников и учителя, побуждает учеников к творчеству, давая возможность легко менять параметры измерений. Кроме того, программа для видеоанализа позволяет получать данные из видеофрагментов, что позволяет использовать в качестве примеров и количественно исследовать реальные жизненные ситуации, отснятые на видео самими учащимися и фрагменты учебных и популярных видеофильмов.

Элективный курс «Лаборатория химических исследований» направлен на то, чтобы познакомить обучающихся с основами новой, неизвестной для них науки – нанохимией, развить интерес к дальнейшему более глубокому изучению предмета. При проведении химического эксперимента с использованием цифровой лаборатории PASCO обучающиеся смогут собрать данные в реальном времени, а программное обеспечение поможет визуализации и анализу данных естественнонаучных экспериментов. 

Цифровые учебные лаборатории позволяют:

•
перевести школьный практикум на качественно новый уровень;

•
подготовить учащихся к самостоятельной творческой работе в любой области;

•
осуществить приоритет деятельностного подхода к процессу обучения; 

•
развить у учащихся широкий комплекс общих учебных и предметных умений; 

•
овладеть способами деятельности, формирующими познавательную, информационную, коммуникативную компетенции.
Использование цифровых лабораторий способствует значительному поднятию интереса к предмету и позволяет учащимся работать самим, при этом получая не только знания в области естественных наук, но и опыт работы с интересной и современной техникой, компьютерными программами, опыт взаимодействия исследователей, опыт информационного поиска и презентации результатов исследования. Учащиеся получают возможность заниматься исследовательской деятельностью, не ограниченной темой конкретного урока, а самим анализировать полученные данные.

В рамках данного курса обучающиеся в доступном изложении познакомятся с понятием «нанотехнологии». Школьники узнают о значении химии в развитии этой новой области человеческого знания, о практическом применении и перспективах развития нанотехнологий, а также о роли нанотехнологий в создании новых веществ и материалов, уникальных приборов и оборудования. Ученики узнают много любопытных фактов, а также смогут выполнять задания, что сделает обучение эффективным.
Цели элективного курса: 

- развитие познавательной деятельности обучающихся через активные формы и методы обучения; 

- развитие творческого потенциала обучающихся, способности критически мыслить; 

- закрепление и систематизация знаний обучающихся по химии; 

- обучение обучающихся основным подходам к решению расчетных задач по химии, нестандартному решению практических задач. 

Задачи элективного курса: 

- научить обучающихся приемам решения задач различных типов; 

- способствовать интеграции знаний учащихся по предметам естественнонаучного цикла; 

- продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать прогнозы. 

перевести школьный практикум на качественно новый уровень;

•
подготовить учащихся к самостоятельной творческой работе в любой области;

•
осуществить приоритет деятельностного подхода к процессу обучения; 

•
развить у учащихся широкий комплекс общих учебных и предметных умений; 

•
овладеть способами деятельности, формирующими познавательную, информационную, коммуникативную компетенции.
Форма обучения: индивидуальная, групповая.

Предполагаемые результаты: главным же результатом должна стать защита проекта. 
Содержание программы:

Введение. Знакомство с оборудованием PASCO. – 3 часа.

Химические исследования. – 24 часа.

Чистая вода для всех. – 24 часа.

Уникальные биохимические свойства наноструктур. – 9 часов.

2. Планируемые результаты освоения курса внеурочной деятельности

Программа позволяет добиваться следующих результатов освоения курса внеурочной деятельности:

Личностными результатами изучения курса являются следующие умения:

· Осознавать единство и целостность окружающего мира, возможности его познаваемости и объяснимости на основе достижений науки.

· Постепенно выстраивать собственное целостное мировоззрение:

· вырабатывать свои собственные ответы на основные жизненные вопросы, которые ставит личный жизненный опыт;

· учиться признавать противоречивость и незавершённость своих взглядов на мир, возможность их изменения.

· Учиться использовать свои взгляды на мир для объяснения различных ситуаций, решения возникающих проблем и извлечения жизненных уроков.

· Осознавать свои интересы, находить и изучать в учебниках по разным предметам материал (из максимума), имеющий отношение к своим интересам. Использовать свои интересы для выбора индивидуальной образовательной траектории, потенциальной будущей профессии и соответствующего профильного образования.

· Приобретать опыт участия в делах, приносящих пользу людям.

· Оценивать жизненные ситуации с точки зрения безопасного образа жизни и сохранения здоровья. 
· Оценивать экологический риск взаимоотношений человека и природы.

· Формировать экологическое мышление: умение оценивать свою деятельность и поступки других людей с точки зрения сохранения окружающей среды.

Средством развития личностных результатов служит учебный материал и, прежде всего, продуктивные задания учебника, нацеленные на:

- формирование основ научного мировоззрения и физического мышления;

- воспитание убежденности в возможности диалектического познания природы;

- развитие интеллектуальных и творческих способностей
Метапредметные результаты:

Метапредметными результатами изучения курса является формирование универсальных учебных действий (УУД).

Регулятивные УУД:

· Самостоятельно обнаруживать и формулировать проблему.

· Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных средств и искать самостоятельно средства достижения цели.

· Составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы.

· Работая по предложенному и (или) самостоятельно составленному плану, использовать наряду с основными средствами и дополнительные: справочная литература, физические приборы, компьютер.

· Планировать свою индивидуальную образовательную траекторию.

· Работать по самостоятельно составленному плану, сверяясь с ним и целью деятельности, исправляя ошибки, используя самостоятельно подобранные средства.

· Самостоятельно осознавать причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха.

· Уметь оценивать степень успешности своей индивидуальной образовательной деятельности.

· Давать оценку своим личностным качествам и чертам характера («каков я»), определять направления своего развития («каким я хочу стать», «что мне для этого надо сделать»).

· Средством формирования регулятивных УУД служит соблюдение технологии проблемного диалога на этапе изучения нового материала и технология оценивания образовательных достижений (учебных успехов).

Познавательные УУД:

· Анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать изученные понятия.

· Строить логичное рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей.

· Представлять информацию в виде конспектов, таблиц, схем, графиков.

· Преобразовывать информацию из одного вида в другой и выбирать удобную для себя форму фиксации и представления информации.

· Использовать различные виды чтения (изучающее, просмотровое, ознакомительное, поисковое), приемы слушания.

· Самому создавать источники информации разного типа и для разных аудиторий, соблюдать правила информационной безопасности.

· Уметь использовать компьютерные и коммуникационные технологии как инструмент для достижения своих целей. Уметь выбирать адекватные задаче программно-аппаратные средства и сервисы.

Средством формирования познавательных УУД служит учебный материал и прежде всего продуктивные задания учебника, нацеленные на:

- проектирование и проведение наблюдения природных явлений с использованием необходимых измерительных приборов;

- воспитание убеждённости в возможности диалектического познания природы;

- применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни.
Коммуникативные УУД:

· Отстаивая свою точку зрения, приводить аргументы, подтверждая их фактами.

· В дискуссии уметь выдвинуть контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен).

· Учиться критично относиться к своему мнению, уметь признавать ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его.

· Различать в письменной и устной речи мнение (точку зрения), доказательства (аргументы, факты), гипотезы, аксиомы, теории.

· Уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных позиций.

Средством формирования коммуникативных УУД служит соблюдение технологии проблемного диалога (побуждающий и подводящий диалог) и организация работы в малых группах, а также использование на уроках элементов технологии продуктивного чтения.

Предметными результатами изучения курса внеурочной деятельности являются следующие умения:

· Формирование основ научного мировоззрения и физического мышления:

· Проектирование и проведение наблюдения природных явлений с использованием необходимых измерительных приборов:

- оценивать абсолютную погрешность измерения;

- проводить измерение атмосферного давления, влажности воздуха и т.п.; 

· Диалектический метод познания природы:

· Развитие интеллектуальных и творческих способностей:

- разрешать учебную проблему при введении понятий и опытов, подтверждающих законы.

Программа предусматривает формирование у школьников, следующих общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций:

Познавательная деятельность:

− использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование;

− формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории;

− овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач;

− приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез.

Информационно-коммуникативная деятельность:

− владение монологической и диалогической речью, развитие способности понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение;

− использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации.

Рефлексивная деятельность:

− владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий;

− организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.
Прогнозируемые результаты освоения обучающимися программы внеурочной деятельности в обучении:

- расширение знаний школьников по предметам естественнонаучной направленности;
- формирование у обучающихся навыков и опыта проектно-исследовательской деятельности работы с помощью цифровых датчиков PASCO;
- знание правил техники безопасности при работе с веществами в химическом кабинете;

- умение ставить химические эксперименты;

- умение проводить лабораторные опыты и практические работы с использованием цифрового оборудования PASCO;

- ознакомление старшеклассников с понятием «нанотехнологии» и значении биохимии в развитии этой новой области человеческого знания, о практическом применении и перспективах развития нанотехнологий, а также о роли нанотехнологий в создании новых веществ и материалов, уникальных приборов и оборудования;

- сложившиеся представления о будущем профессиональном выборе.

в воспитании:
- воспитание трудолюбия, умения работать в коллективе и самостоятельно;

- воспитание воли, характера;

- воспитание бережного отношения к окружающей среде.

Описываются ожидаемые результаты по трем уровням:

Первый уровень результатов — приобретение школьником социальных знаний. 

В каждом тематическом блоке курса представлены теоретический материал, творческие, исследовательские и тестовые задания. 

Второй уровень результатов — проектно-исследовательская деятельность учащихся с использованием цифрового оборудования PASCO по различным темам.
Примерные темы проектных работ:
Ферменты — биологические катализаторы.
Клеточное дыхание.
Кислотные дожди.

Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.

Водно-экологические проблемы нашей местности.

Очистка воды различными сорбентами.

Исследование снега со школьного участка

Исследования снежного покрова в разных частях города.

Проблемы чистой воды.

Будущее нанотехнологий

Имплантанты на основе наноматериалов

История открытия фуллерена

Методы стабилизации наноструктур

Модель наноструктуры (кластера, фуллерена, нанотрубки и т.п.)

Нановолокна и их применение

Нанокатализаторы и их применение

Нанокластеры золота и их применение

Нанолазеры и их применение

Наноматериалы в быту

Наноматериалы и их уникальные свойства

Нанотехнологии в поэзии

Наноструктуры и их уникальные свойства

Нанотехнологии в произведениях художников

Нанотехнологии в борьбе с вредителями садов и огородов

Нанотехнологии в борьбе с онкологическими заболеваниями

Нанотехнологии в литературных произведениях

Нанотехнологии в электронике

Нанотехнологии и лечение болезней

Нанотрубки и их применение

Нанохимия в быту

Наночастицы в жизни человека

Негативные последствия нанотехнологий

Основные принципы создания наноустройств

Особенности химических свойств наночастиц и наноматериалов

Полимерные нанокомпозиты и их применение

Применение аллотропов углерода в нанотехнологиях

Применение нанотехнологий в диагностике заболеваний

Проблема устойчивости наноструктур: магические числа

Роль нанотехнологий в защите окружающей среды

Способы адресной доставки лекарства к больному органу

Уникальные свойства графена

Третий уровень результатов —  сотрудничество с вузами Северска и Томска по вопросам профориентации и довузовской подготовки обучающихся. С этой целью в программу включены различные экскурсии в вузы.
3. Содержание учебного курса внеурочной деятельности с указанием форм организации и видов деятельности
Введение. Знакомство с оборудованием PASCO. (3 ч.)
Изучение метода проектов. Знакомство с оборудованием PASCO. Клеточное дыхание.
Тема 1: «Химические исследования» (24 ч.)
Исследование теплового эффекта при растворении веществ в воде. Определение водородного показателя в растворах. Влияние различных факторов на скорость химических реакций. Сущность химических реакций. Компьютерное моделирование молекул. Определение тепловых эффектов химических реакций. Признаки химических реакций. Межмолекулярные взаимодействия. Химическая связь.  Кислотные дожди. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Определение концентрации растворов. Закон Бера. Титрование. Электролиз.

Тема: «Чистая вода для всех» (24 ч.) 
Состав воды из разных источников. Водно-экологические проблемы нашей местности. Исследования состояния водного объекта на предмет неучтенных и скрытых источников загрязнения. Водопровод в жизни г. Северска. Творческий отчет об экологическом состоянии воды из разных источников. Исследование воды. Очистка воды различными сорбентами. Проблемы чистой воды. Игра «Экологический бумеранг» – «Исследование снега со школьного участка».  Исследования снежного покрова в разных частях города. Творческий отчет по итогам исследований снежного покрова. 

Тема: «Уникальные биохимические свойства наноструктур» (9 ч.)

Что такое нанотехнологии. Основные понятия нанотехнологий. Краткая история нанотехнологий. Уникальные химические свойства наноструктур и наноматериалов. Современное состояние и перспективы развития нанотехнологии. Наноструктуры, наноматериалы, наноустройства и их свойства. Химические методы получения наноструктур. Наноматериалы и перспективы их применения.  Применение нанотехнологий в медицине и экологии. Нанохимия в задачах.

Решение задач и составление химических уравнений на определение наноструктур.

Экскурсии в СТИ НИЯУ МИФИ, НИ ТГУ, ТГПУ, нанотехнологический центр «СИГМА. Томск»

4. Тематическое планирование с определением основных видов внеурочной деятельности 
	№ п/п
	Тема курса внеурочной деятельности
	Кол-во часов
	Часы аудиторной занятости
	Часы неаудиторной занятости
	Виды занятий

	Введение. Знакомство с оборудованием PASCO. (3 ч.) 

	1
	Изучение метода проектов. 
	1
	1
	0
	Обзорная лекция, беседа, обсуждение 

	2-3
	Знакомство с оборудованием PASCO. Клеточное дыхание.
	2
	2
	0
	Обзорная лекция, беседа, обсуждение, лабораторная работа

	Тема: «Химические исследования» (24 ч.)

	4-5
	Исследование теплового эффекта при растворении веществ в воде.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа.

	6-7
	Определение водородного показателя в растворах.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа.

	8-9
	Влияние различных факторов на скорость химических реакций.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа.

	10-11
	Сущность химических реакций.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа, творческий отчет.

	12-13
	Компьютерное моделирование молекул. Определение тепловых эффектов химических реакций.
	2
	2
	0
	Практикум, компьютерное моделирование, беседа

	14-15
	Признаки химических реакций.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа, творческий отчет.

	16-17
	Межмолекулярные взаимодействия. Химическая связь. 
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа, творческий отчет.

	18-19
	Кислотные дожди.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа, творческий отчет.

	20-21
	Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа, творческий отчет.

	22-23
	Определение концентрации растворов. Закон Бера.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа, творческий отчет.

	24-25
	Титрование. 
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа, творческий отчет.

	26-27
	Электролиз.
	2
	2
	0
	Лабораторная работа, работа с ЦОР, исследовательская работа, творческий отчет.

	Тема: «Чистая вода для всех» (24 ч.) 

	28-29
	Состав воды из разных источников.
	2
	2
	0
	Лекция, работа с ЦОР, исследовательская работа.

	30-31
	Водно-экологические проблемы нашей местности.
	2
	1
	1
	Беседа, диспут, проблемный урок

	32-33
	Исследования состояния водного объекта на предмет неучтенных и скрытых источников загрязнения.
	2
	0
	2
	Экспедиция, практикум

	34-35
	Водопровод в жизни г. Северска.
	2
	0
	2
	Экскурсия на водоканал

	36-37
	Творческий отчет об экологическом состоянии воды из разных источников
	2
	2
	0
	творческий отчет

	38-45
	Исследование воды. Очистка воды различными сорбентами.
	8
	0
	8
	Практикум СТИ НИЯУ МИФИ

	46-47
	Проблемы чистой воды.
	2
	1
	1
	Выступления перед школьной аудиторией, публикация проектов в школьной газете.

	48-49
	Игра «Экологический бумеранг» – «Исследование снега со школьного участка»
	2
	2
	0
	Экологическая игра, практикум

	50-57
	Исследования снежного покрова в разных частях города.
	8
	0
	8
	Лекция, практикум, семинар, Практикум СТИ НИЯУ МИФИ, творческий отчет

	58-59
	Творческий отчет по итогам исследований снежного покрова. 
	2
	2
	0
	Выступления перед школьной аудиторией, публикация проектов в школьной газете.

	Тема: «Уникальные биохимические свойства наноструктур» (9 ч.)

	60-61
	Знакомство с нанотехнологиями
	2
	2
	0
	Лекция, беседа, эссе 

	62-68
	 Знакомство с нанотехнологиями
	7
	0
	7
	Экскурсии в СТИ НИЯУ МИФИ, НИ ТГУ, ТГПУ, нанотехнологический центр «СИГМА. Томск»
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учителей химии и естествознания» him.1september.ru

Википедия: свободная энциклопедия. ru.wikipedia.org/wiki

Nano news net: сайт о нанотехнологиях №1 в России www.nanonewsnet.ru

Foresight institute www.foresight.org

Москве.ru: всё о Москве www.bmockbe.ru
Введение в нанотехнологии www.nano-edu.ulsu.ru

Vissionnaire on sciences: Cynthia Torresilla, biologie sciences.uqam.ca

Наука и разработки rnd.cnews.ru

Известия науки: новости науки, научно-популярные статьи nauka.izvestia.ru

Что могут нанотехнологии? Авторский сайт К.Ю.Богданова kbogdanov5. narod.ru
Nanotechnology News Network (старая версия сайта) old.nanonewsnet.ru

Популярные нанотехнологии popnano.ru

В мире науки: журнал www.sciam.ru

Химическая информационная сеть: наука, образование, технология.

Сайт химического факультета МГУ www.chem.msu.su

Научная сеть nature.web.ru

Новости науки novostinauki.ru

Информационный интернет-канал NT Inform www.rsci.ru

Общая газета www.og.ru
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